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案例四：基于人工智能的输电线路机器巡检前端智能分析

技术研究 

4.1 项目背景 

鲲云科技是一家高性能人工智能芯片公司，由定制计算芯 

片领域的国际权威、英国皇家工程院陆永青院士、牛昕宇博士和

蔡权雄博士等联合创立，致力于提供下一代人工智能计算平台，

为物联网前端、边缘和后端服务器设备提供高性能、低功耗、低

延时的人工智能解决方案。 

鲲云科技面向物联网前端、边缘端的核心产品“雨人加速卡”

搭载于无人机前端设备实测可达 90%以上的芯片理论峰值性能，

延时低至 5 毫秒，具高性能、低功耗、低延时特性。无人机机载

人工智能计算平台目前已在电力无人化巡检领域广泛展开应用。 

架空输电线路是电网的重要组成部分，为了保障电网安全可

靠的运行，需要对输电线路进行定期巡检。随着科技手段的提升，

无人机巡检逐渐成为发展方向之一。然而面对海量的巡检目标，

机巡作业面临全新的挑战。 

目前，无人机巡检拍照主要依靠工作人员手动操作，而巡检

目标物较多，需要手动操控无人机云台进行拍摄，另外，拍摄照

片的质量受人为因素影响较大，容易产生部分的无效数据，增加

后端数据处理的任务量。 

4.2 项目实施 

1）总体实施思路与架构 



 
 

2 

（1）预期目标 

实现基于人工智能技术的电力无人机智能巡检、数据采集，

为后端系统提供高质量的图片数据，提高巡检效率，降低巡检工

作量。 

（2）实施思路 

通过研究适用电力无人机巡检的目标检测深度学习算法，开

发适用于低功耗、低载荷限制的无人机机载人工智能计算平台，

研究机载人工智能计算平台与无人机系统的集成技术，提出机载

人工智能计算平台与无人机的交互方案，以实现电力无人机巡检

的目标智能检测识别、云台自动调整对目标部件逐个拍摄，提升

巡检效率。 

（3）实施架构 
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图 1 电力巡检机载人工智能计算平台 

2）应用场景与技术方案 

（1）应用场景和领域 

参考于《工业智能白皮书（2019）》，该工业智能应用其细

分应用场景属于设备运行优化，其应用领域属于生产管理优化中

的安全风险分析。该应用可实现支持以下应用场景： 
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① 高压线路违章建筑检测：检测在高压线路附近出现的施

工工地； 

② ②高压塔鸟巢缺陷检测：检测在高压塔中的鸟巢目标； 

 

③输电线路部件检测识别：检测在输电线路中的绝缘子、三

角板、防震锤等； 
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基于相同的网络结构，通过使用不同的目标图片对模型进行

训练可以拓展更多应用，可广泛应用于林业、城市监管、水利、

近海岸地形测绘、地质灾害调查、国家安全等遥感遥测领域。 

（2）技术实施方案 

通过对比不同的物体检测算法，该案例采用适合电力巡检无

人机的物体检测算法，满足高精度、高回归率、低延时的需求，

对目标物进行实时检测识别并反馈目标物的位置信息； 

 

图 2 网络结构示意图 
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基于 FPGA 的人工智能计算平台的高性能 AI 推断加速能力，

为电网深度学习网络的实时计算提供支持。另外，计算平台体积

小、质量轻、功耗低，能很好的嵌入到无人机机载端，实现无人

机机载端的人工智能计算； 

 

图 3 鲲云“雨人”加速卡 

提出不同环境下机载人工智能计算平台与无人机的交互方

案，研发电力巡线无人机云台自动控制系统，实现针对电力巡

线目标的自主云台调整及拍摄，提高图片数据质量，提升巡检

效率。 
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图 4 鲲云“雨人”加速卡嵌入电力巡线无人机 

4.3 实施效果 

支持基于人工智能技术的电力无人机智能巡检、数据采集，

克服人工控制、无线传输半径等限制，提高巡检数据质量及巡检

效率。具体如下： 

1）巡检无人机能对输电线路部件（包括绝缘子、三角板、防 

震锤等）进行自动检测定位并精准拍照。相较于传统的人工操控

无人机的图片数据采集方式，其基于人工智能技术的智能巡检和

数据采集有效保证了所采集数据的质量； 

2）自主云台调整拍摄，摒弃手动操作的方式，有效降低了单

塔巡检时间，提高无人机单次巡检范围，提升了输电线路巡检

效率； 

3）后端运维人员对数据进行分析时，无效数据明显减少，无

需进行数据筛选，大大减少工作量，提高人效。 
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综上，相较于传统的人工操作的方法，该应用大幅降低电网

运营维护成本，提高输电线路巡检的自动化水平，并可推广应用

至林业、城市监管、地质灾害调查等领域，实现后续人工智能技

术的规模性应用推广。 


