
 

 

基于百度深度学习技术的工业视觉智能应用案例 
 

一、 项目背景 

百度智能云是百度旗下面向企业、开发者和政府机构的智能

云计算服务商，致力于为各行业提供以 ABC(人工智能、大数据、

云计算)技术为一体的平台服务，实现智能化转型。目前，百度

智能云已发布超过 260 款产品，40 个解决方案。 

1、智能质检行业痛点 

 在消费电子、汽车等行业需要高精度、高性能的结构件和

功能件，目前生产过程中，绝大部分的生产环节都已经采用了自

动化流水线进行生产，但是针对零部件的表面质量缺陷一直以来

主要还是依赖人工目测检验，人工检验目前的问题在于： 

⚫ 检测人员的检测水平不一，因此产品的质量会受到检测人员

的影响波动； 

⚫ 零部件工艺复杂、微小型零部件人工检测更加难以长时间工

作； 

⚫ 人力用工量大，成本高； 

2、智能巡检行业痛点 

在电力行业输电通道线路环境安全监测长期采用人工巡检

的方式，工作强度大、发现隐患效率低；近几年开始采用可视化

监拍装置基于图像进行巡检分析，但由于该装置部署在野外，无

电源无有线网，需要充分考虑功耗、网络传输等因素的制约，确
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保设备无法在中短期通过太阳能供电的情况下可持续运行。因此

目前的监拍装置通常都是固定时间回传至云端，以充分降低网络

和带宽的需求，回传至云端后通过 AI 模型或人工进行判别。由

于定时回传因此图像采集真空期长，识别隐患告警及时性差，因

火灾或其他外破如施工器械、异物等造成的停电跳闸时有发生，

存在交大的安全隐患。 

二、项目实施 

1.总体实施思路与架构 

 

图：现百度工业视觉智能平台 

百度智能云提供全套的视觉解决方案，针对工业视觉需求推

出百度工业视觉智能平台，提供图形化 AI 训练平台，可以“0”

代码基础的操作进行模型自训练和优化，包括视觉对齐、数据标

注、模型训练、模型评测、模型下发等功能。预测、模型训练采

用端云一体模式，构建了利用缺陷数据实现模型预测准确率的不

断优化升级的闭环。模型云端训练、模型快速下发至边缘节点、

模型通过边缘计算进行缺陷预测，边缘节点采集的数据上传到云
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端反哺模型训练迭代。 

2.应用场景与技术方案 

（1）智能质检 

精研科技是国际知名消费电子产品的代工厂，其产品大部分

是微小精密零部件，很早就希望能过智能检测方案解决人工目检

产品缺陷的问题，但是传统的视觉方案其检测的准确率、性能都

不能满足产线的需求，因此希望通过新技术解决目前产线的检测

问题。 

 
图：现场采集样本数据 

通过与产线检测工人了解，每个零部件需要同时检测 6 个面，

并且每件的检测时间需要小于 500 毫秒，并且需要对可能出现的

33 种缺陷进行全面的检测。 
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图：微小零部件检测一体机 

通过近 3 个月的进厂技术攻关，最终采用一套全封闭集成检

测设备来解决检测问题。 

自动化部分，设计部署了 18 个相机和光源，对零件外表面

和内腔实现流水线级别的图像拍摄，在不同光源下对物体六个外

表面及内腔拍摄 18 张图像，实现了 360 度图像采集。 

检测模型部分，设备通过集成百度 AI 一体机，并采用 12 个

AI 视觉检测模型（部分图像采用相同的模型），可同时对 18 张

图像进行缺陷预测；基于 18 个图像的判定结果通过 1 个二轮投

票模型进行最终缺陷判定，实现零部件的全表面外观缺陷检测和

内腔缺陷检测。 

（2）智能巡检 

国网山东电力目前采用了百度的可视化智能识别模型后，将
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AI 模型直接部署在既有可视化监拍摄像机终端上，在既有国网

山东已经部署的基于高通 8916 芯片的监拍摄像机终端上升级，

合理保护既有投资，避免花大量资金采购新 AI 终端来提高拍摄

频率。产品在试用后迅速实现覆盖，目前已覆盖全山东省 17 地

市多条输电线路，并实现了快速准确检查电网设备附近是否存在

施工机械、山火、烟雾、异物等 13 类安全隐患。巡视间隔时间

从半小时缩短至 5 分钟，告警及时性实现全面提升，在缩短至 5

分钟分析间隔的基础上，实现无光工作时间持续运行高达 15 天

以上，流量降低 70%；通过普通端侧芯片的部署能力，成本较专

用端侧 AI 芯片大幅降低 80%以上，平均功耗降低 60%；分析准确

率全面超过国网准入指标。目前该产品通过中国电力企业联合会

鉴定整体达到了国际领先水平。 

三、实施效果 

人工智能核心组件全部国产化自主可控，包含百度自研的昆

仑芯片、飞桨平台和智能视觉软件，在工业视觉场景上进行深度

定制，在产品功能、模型速度、模型性能以及模型训练优化等方

面较业内产品都有明显的提升。 

（1）智能质检 

最终设备实现了 360 度图像采集，可代替人工对 3C 结构件

外观缺陷进行检测，检测质量优于人工检测，单台设备可替代 10

个以上的人工，检测工位面积节省 80%以上，人力投入节省近 90%，

后续每年可为企业节约资金 2000 万以上。 
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（2）智能巡检 

采用百度智能巡检方案后，智能巡检平台覆盖全山东省

17 地市多条输电线路，实现无光工作时间持续运行高达 15

天以上，流量降低 70%；通过普通端侧芯片的部署能力，成

本较专用端侧 AI芯片大幅降低 80%以上，平均功耗降低 60%；

分析准确率全面超过国网准入指标。 

 


